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Systeme, Gerate & Komponenten Ihr Partner fur individuelle

Zum Aufbau kompletter

Systemlosungen

900

Mitarbeiter an 14 Standorten

Luftungs- und Klimaanlagen

Fuhrender Hersteller von

Fertigungskapazitat von

Mio. m? gefalztem

1 8 Kanal und Formteile
|

Laftungskanalen, mit einer
pro Jahr
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HINTERGRUND 7 BerlinerLuft.
Warum ist eine hohe Effizienz unerlasslich? B

Aus der Praxis: RLT-Gerat 10.000 m3/h, Plattenwarmeiubertrager

|l _= : = Simulation Energiebedarf:
=4 1 3 0
= = = Strombedarf Ventilatoren 17770 kWh/a
o 5
5 . » Einsparung Heizenergie durch
- 1 7 9 " . .
z a —_ Warmerickgewinnung -63840 kWh/a
- - d
i i T 0 i i i Rest-Heizenergie nach WRG 7230 kWh/a
Kiihlenergie 12030 kWh/a
Komponenten:
0 Absperrklappen 7 Wartungsraum
1 AuBenluftfilterstufe 8 Luftkihler
2 Schallddmpfer 9 Filterstufe 2
3/4 Zuluftventilator 10 Abluftfilterstufe
5 Wirmeriickgewinnung 11/12  Abluftventilator
6 Nacherwarmer 13 Schalldampfer

Nutzungsprofil: GroRraumbtiro
Betriebszeit: Montag bis Freitag 7:00 bis 18:00 Uhr

Quelle: mit Anderungen entnommen aus RLT-Richtlinie 06
(Nachhaltigkeitsbewertung von RLT-Gerdten)

www.berlinerluft.de



HINTERGRUND

Warum ist eine hohe Effizienz unerlasslich?

Ergebnis CO2eq-Bewertung RLT-Gerat uiber 25 Jahre

Lebenszyklusphasen gemald EN 15804

Modul | CO,-Bilanzierung

CO.eq RLT-Gerat
gem. Konfiguration

Lebenszyklus 25 a
A1-A2 | Materialbilanzierung Herstellung 10,49t
A3 Herstellungsaufwand (Energie) 0,50 t
A4 Transport zum Aufstellort 0,131
B1 Nutzung (GrolRraumbdro) 27410 t
B2-B4 | Jahrliche Wartung / Ersatzteile 3,60 t
C nicht bewertet
D Recyclingpotential (Berechnung) 6,29 t (60 %)

www.berlinerluft.de
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Materialbilanzierung 3,6%
Wartung / Instandhaltung

1,2% Herstellungsaufwand 0,2%

Transport zum Aufstellort
0,03%

Nutzung / Betrieb 94,9%

Quelle: mit Anderungen entnommen aus RLT-Richtlinie 06
(Nachhaltigkeitsbewertung von RLT-Gerdten)



AUSWAHLKRITERIEN 1 Eﬁk';!nib!."er Luft.
WRG-Systeme. ¢

. Kanalzusammenfiihrung :
a : nein
J bedingt durch
LuftfUhrungskonzept
ja Lufttrennung bedingt nein Lufttrennung
durch Sicherheitsaspekt automatisch erfullt
Feuchterlickgewinnung ja i ; nein Feuchtertckgewinnung
Feuchteruckgewinnung
ausgeschlossen ausgeschlossen
erweiterte Funktionalitat Egclient PUnkhohalir erweiterte Funktionalitat erweiterte Funktionalitat
ausgeschlossen
2 ' )
J nein ¢ Ia nein ja nein
\d \J \l \ \l Y
» mehrfachfunkt. . £ libertr. + Kondensationsrotor mehrfachfunkt. Kreislauf- » mehrfachfunkt. Kreislaufverbund
Kreislaufverbund | Kreislaufverbund = Sorptionsrotor Kreislaufverbund verbund Kreislaufverbund
* WRG + Warmepumpe « Umschaltspeicher *« WRG + Warmepumpe e Plattenwarme- » WRG + Warmepumpe
* WRG + indirekte * WRG + indirekte ubertrager » WRG + indirekte
Verdunstungskihlung Verdunstungskihlung « Warmerohr Verdunstungskihlung

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDI3803-05:2013-04
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AUSWAHLKRITERIEN

WRG-Systeme.

Merkmale Platten- Wérmerohr | Rotations- Umschalt- Kreislauf-
warme- warme- speicher verbund-
libertrager ubertrager system
AuBenluft- und Fortluftkanal zusammengefiihrt ja ja ja ja nein
Luftvolumenstrom klein bis klein bis klein bis klein bis klein bis
mittel mittel grof mittel groB
Kontamination der Zuluft méglich ja ja ja ja nein
(bei Druckgefalle von Fortluft in die AuBenluft)
Kontamination der Zuluft méglich nein nein ja ja nein
(bei Druckgefalle von AuBenluft in die Fortluft)
Feuchtelibertragung bei Kondensation nein nein ja ja nein
Feuchtelbertragung durch Sorption nein nein ja ja nein
Indirekte Verdunstungskiihlung ja nein ja nein ja
Mehrfachfunktionale Nutzung méglich nein nein nein nein ja
Hilfsenergie nein nein ja ja ja
Leckage gering gering deutlich deutlich nein
Leckage bei Defekt maglich ja ja ja ja nein
Einfriergefahr hoch mittel gering gering mittel
Kalterlickgewinnung ja nein ja ja ja
Wartungsaufwand gering gering mittel mittel mittel
Brand- oder Rauchibertragung méglich ja ja ja ja nein
Begrenzung max. Druckdifferenz der Luftstrome ja nein ja ja nein
notwendig
Konstante Druckverhalinisse moaglich ja ja ja nein ja

www.berlinerluft.de
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21 /|22 ZUL (2) /

AUL (2) »

Warmerlickgewinner Raum

s J

FDL(‘]}-&-—-mmuE-- 11 ABL (1)

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDI3803-05:2013-04



SYSTEMVORTEILE 1] BerlinerLuft.
Kreislaufverbundsysteme.

Technik GmbH

" ,Vermeidung von unnétigen Luftzusammenfiihrungen“

(gemaR VDI3803-01:2020-05 — Kap. 5.3 Energieeffizienz) AUL (2) 2LV & el
E i
® Absolute Trennung der Luftstrome Warmerickgewinner Raum
(systembedingt keine Leckage / Stoffiibertragung — Keime, Vieren, Geriiche, Feuchte, etc.)
v |
. . . “ 12 11 ABL (1)
® Im Sinne des praventiven Brand- und Rauchschutzes... FOL (1) == .

(gemél3 VDI3803-01:2020-05 — Kap. 5.4 Brandschutz)
®  Warmerlckgewinnung bei aggressiven Medien oder Prozessabwarme

" Kreislaufverbundsysteme sind besonders fiir einen nachtraglichen Einbau geeignet.*
(geméf3 VDI3803-05:2013-04 — Kap. 6.3.2.5 — Planungs- und Betriebshinweise)

® Mehrfachfunktionale Warmeriickgewinnung
(VDI3803-05:2013-05: ,ab 70 % Temperaturédnderungsgrad sinnvoll)

www.berlinerluft.de



NACHWEIS
Energieeffizienz.

Temperaturwirkungsgrad
(,trockene Riickwdrmezahl*)

n, = tZUL - tAUL
tABL - tAUL
Leistungszahl e = Qure

Energieeffizienz n_=n.(1--)
£

:::l BerlinerLuft.
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21°C 8°C 25°C
28% r.F. 80% r.F. 20% r.F.

ZUL FOL

Quelle: gemdfs DIN EN 13053:2020-05

www.berlinerluft.de



BILANZGRENZEN
Warmeruckgewinnung.

FOL ABL

Filter

Befeuchter Ventilator

WRG

Erhitzer Kihler Ventilator
+ - ZUL

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDI3803-05:2013-04
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RTL-Anlagen Heizanlagen Kalteanlagen

7.B. 7.B. z.B.

® Nacherwarmer, Nachkihler & \Varmeerzeuger e Kaltemaschine

® Ventilatoren * Verteilnetz ® Rilckkihlwerk

® Befeuchter ® Pumpen * Verteilnetze

* | uftkanalzusammenfihrung ® Pumpen

* Filter

Bgutechnlk Wﬁnnarﬁckgawlnnung Egergieversorgung
z.B. z.B. z.B.

® Anzahl und Grilte der
Technikzentralen

* \Warmelbertrager
& Aptriebe, Pumpe,

* Fernwarme-, Gas-,
Stromanschluss

o Oltank

® Schachte Verdichter

& Schornstein e Luftklappen ® CO;-Reduzierung
Prozesstechnik Wassererwarmung Elektro

z.B. z.B. z.B.

® \Warme-/Kéltenutzung
* \Warmespeicherung

* Yorerwarmung

& Schaltanlagen
* Verkabelung
* MSR

www.berlinerluft.de




BILANZGRENZEN . TBhekEIibper Luft.
Warmeruckgewinnung.

Warmeriuckgewinnung mit erweiterten Funktionen

....die neben der primaren Funktion der WRG noch zusatzliche thermodynamische Funktionen Gbernehmen.”

® Anordnung auBerhalb des WRG-Systems (indirekte Verdunstungskiihlung, Warmepumpe)

® Anordnung innerhalb des WRG-Systems TR e er
FOL ABL FOL ABL
< b e HOA
Mehrfachfunktionale Warmeriickgewinnung 0

auf Basis von Kreislaufverbundsysteme

Pumpe / pump

= Nacherwarmung / Nachkuhlung Erhitzer / heater
- Entfeuchtungskalterickgewinnung WRG  Befeuchter Ventlator _Fier Kaler / cooler
- Kaltemaschinenabwarme ] e @ < - entlator /
M- Erhitzer ~ Kihler  Ventilator fan
. - " _ AUL P ZUL
- Freie Kélte —_— = = — () >

-  WRG-Kopplung ‘ ‘

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDI3803-05:2013-04

www.berlinerluft.de



MEHRFACHFUNKTIONALE . T:Bch?kl;!nibger Luft.
Warmeruckgewinnung.

Nacherwarmung und Nachkuihlung

Moéglichkeit zur indirekten Einspeisung von Wérme- und Kélteenergie in Form von Pumpenwarm- bzw. -kaltwasser
(z.B. aus dem Heizungssystem, Solaranlage, Kélteanlagen von Maschinen / Prozessen)

18°C az°c 26°C
92% r.F. 40% r.F, 50% r.F,

ZuL ZuL
[1eac}— —{30zC] —{ 265°C]
r—t—g— =] B
4 |
| |
| |
PKW T 7 |
| F |
| < |
N |

www.berlinerluft.de



MEHRFACHFUNKTIONALE
Warmeruckgewinnung.

18°C 12°C

16,7°C
100% r.F,

3z2°C
40% r.F,

ZUL

Indirekte Verdunstungskiihlung
(Einsparung ca. PKW = 55% bei gleichzeitig
sicherer Grundlastabdeckung)

Entfeuchtungs=

kalterOckgewlnnung —-—-———~ 1

Entfeuchtungskalteriickgewinnung
(Einsparung PWW = 100% fiir die Nacherhitzung, bei

gleichzeitiger Reduzierung von PKW um ca. 30%) ::j

Aus der Praxis...

Einspeisung PKW ohne E-KRG:
Einspeisung PKW mit E-KRG:

365,24 kW (PWW = 122,39 kW)
257,45 kW (PWW = 0 kW)

FOL

:::l BerlinerLuft.
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19,8°C
90% r.F,

26°C
50% r.F,

!

<] ABL

?

www.berlinerluft.de

)

Indlrekte Verdunstungskiihlung
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MEHRFACHFUNKTIONALE =t Eg:;!iper Luft.
Warmeruckgewinnung.

2. Abluftgerat

WRG-Kopplung

....Kopplungen von mehreren Fortluftwarmeubertragern

mit mehreren Aulenluftwarmetbertragern. So kann
Warme bzw. Kalte verschiedener Fortluftstrome im

Gebaude lastabhangig in verschiedenen Zuluftanlagen

genutzt werden (Warmeverschiebung).”

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDI3803-05:2013-04

%
i

Anschlugs beidseitg BLKT

Verkabelung bauseilts

—"— Frelgabe WRG ZU 1

o} —— ——"— Freigabe WRG ZU 2
@ — Scltwerl ZU-Temparatur
.— Soltwert ZU-Temparaiur

sf-|-|- — ——"— Spiibatrieb/Winteranfahrsch.

e e e e e e
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AUS DER PRAXIS
Laborgebaude.
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EFFIZIENZ H TBhe_kt;Iibper Luft.
,» 1ypische Vermeidungskosten*

Typische Lebenszykluskosten Energieverbrauch zweier Luftfilter gleicher Klasse im Vergleich
eines Feinstaubfilters der Gruppe ISO ePM1

ENERGETISCH EFFIZIENTER LUFTFILTER

GESAMTKOSTEN JAHRLICHE KOSTEN

Einkauf
10%

pro Jahr

Weniger Wechsel
Instandhaltung = weniger Arbeit und
Kosten

Langere Standzeit
DEEre ‘
7%

Besserer Schutz
wor Feinstaub

Entsorgung
3%

FEE OMAR  APE MAI W L AUG

EMERGETISCH INEFFIZIENTER LUFTFILTER

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDMA Allgemeine @'
Lufttechnik - Energieeffiziente Luftfiltration

www.berlinerluft.de

Energie
80%

GESAMTKOSTEN JAHRLICHE KOSTEN

Ganstiger im Ankauf

1AM FEE  MER APR MAL N nL AUG

FUHRT LANGERFRISTIC ZU
HUHEREN KOSTEN




EFFIZIENZ
,» 1ypische Vermeidungskosten*

Eurovent-Energieklassen auf Basis des
jahrlichen Energieverbrauches

:::l BerlinerLuft.

Technik GmbH

Energetischer Effekt durch Wechsel
der Effizienzklasse

Produkt 1 —ePM, 60 % Produkt 2 —ePM, 60 %

ePM,

50 & 55% 8OO0 Q00 1050 1400 2000 = 2000
60 & 65% 250 950 noo 1450 2050 > 2050
70 & 75% 950 noo 1250 1550 250 = 2150
BO & 85% 1050 1250 1450 1800 2400 = 2400
>90% 1200 1400 1550 1900 2500 = 2500
o, = D D c 4 (0 4 s
50 & 55% 700 800 950 1200 1900 = 1900
60 & 65% 750 850 1000 1350 1950 = 1950
70 & 75% 800 300 1050 1400 2000 > 2000
80 & 85% Q00 1000 1200 1500 2100 > 2100
>90% 1000 noo 1300 1600 2200 > 2200
., [~ 4 D D D B D
50 & 55% 450 550 650 750 noo =100
60 & 65% 500 00 700 850 1200 >1200
70 & 75% &00 plele] 800 900 1300 > 1300
BO & B5% 00 80O 200 1000 1400 > 1400
>80% 800 900 1050 1400 1500 > 1500

2050 850

kwWh/p.a. kWh/p.a.

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDMA Allgemeine
Lufttechnik - Energieeffiziente Luftfiltration

www.berlinerluft.de



EFFIZIENZ

,» 1ypische Vermeidungskosten®

Dichtheitsklasse des Gehauses von RLT-Geraten

bei einem Prifunterdruck von 400 Pa

Max. Leckluftrate (7;q,) | Filterklasse
Dichtheitsklasse des Gehduses (EN 7789)
lxs 1 xm™2
L1 0,15 besser als F9
L2 0,44 F8 bis F9
L3 1,32 G1 bis F7

die Prifdricke voneinander abweichen.

ANMERKUNG Die in Tabelle 4 genannten Lecklufiraten entsprechen den
Dichtheitsklassen von Kandlen in EN 1507 und EN 12237, (z. B. L2 = B), wobei

:::l BerlinerLuft.

Technik GmbH

Dichtheitsklasse der Gehause von RLT-Geraten
bei einem Prifuberdruck von 700 Pa

Max. Leckluftrate (/7,,)
Dichtheitsklasse des Gehiuses
Ixs1xm2
L1 022
L2 0,63
L3 1,90

raume.

ANMERKUNG Klasse L1 fur Gerate fir spezielle Anwendungen, z. B. Rein-

www.berlinerluft.de

Quelle: mit Anderungen entnommen aus DIN EN 1886:2009-07



EFFIZIENZ

,» 1ypische Vermeidungskosten®

Klassifizierung der Anlage entsprechend der
Dichtheitsklasse nach DIN EN 16798-3

Dichtheitsklasse

Grenzwert der Luft-
leckrate (fmax)

alt neu
in m3. 5—1 . m—2

ATC7 nicht klassifiziert
ATC 6 0,0675 - p®5° - 1073

A ATC 5 0,027 - pi®5°- 102

B ATC 4 0,009 - pi?%2 - 1073

C ATC 3 0,003 - pi%5°- 102

D ATC 2 0,001 - pi®85-10-2
ATC 1 0,00033 - pi% - 103

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDI3803-01:2020-05

:::l BerlinerLuft.

Technik GmbH

Beispiel: LuftkanalgroBe (1.000x500x1.500mm = 750 | Volumen)
mit 4,5 m? Oberflache bei 700 Pa Systemdruck

Klasse A
Klasse B
Klasse C

Klasse D

www.berlinerluft.de

8,588 I/s = 30,92 m3/h (Faktor: 41,2)
2,863 I/s = 10,31 m3/h (Faktor: 13,7)
0,954 I/s = 3,44 m3/h (Faktor: 4,6)
0,318 I/'s = 1,145 m3/h (Faktor: 1,5)



EFFIZIENZ
,» 1ypische Vermeidungskosten*

Anordnung der Bauteile im Berechnungsbeispiel
(hygienisch optimal)

[
4
L -
s E e
AUL/ [ Folomoodo o] # 2UL/
ODA |Y N SUP
o o
N, p~ N,
o] Lo
B o
FoL/ o [ | . l«| ABL /
EHA N N ETA
rq Lo
M _p e,
{ T
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Anordnung der Bauteile im Berechnungsbeispiel
(thermisch optimal)

[ 1
L < -l_l—

S T=2 TS
P R E o
AUL / ] I L. M 2UL/
ODA ™ : | SUP
o 2
s =P /ED s
d 2
P o
FOL/ b e vl cnteras avasia e F ’| ABL/
EHA s ] | ETA
‘ : ANEP

— l_t A -
iy i

Quelle: mit Anderungen entnommen aus VDI3803-01:2020-05
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Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit.

...und haben Sie Fragen?

Dipl.-Ing.-Ing.(BA), B.Sc.

Stefan Neupetsch
Group Product Manager

BerlinerLuft. Technik GmbH
Herzbergstr. 87 - 99
D — 10365 Berlin

stefan.neupetsch@berlinerluft.de
www.berlinerluft.de
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